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1. BEVEZETES

Ezen méretezési segédanyagot a Columbus Klima iKforteladoi partnerhéal6zatanak
készitjiuk a napenergia-hasznositds terén  végzett nkdjukat segiterid

A segédlet nem terjed ki a hasznositas altalano$ekeéinek taglalasara, nem dolgozzuk
fel a szakirodalmat (ugyanis azt mas forrasbdl szteit Partner mar ismeri vagy
megismerheti).

Ezen szakanyag nem nyujt a hasznositassal kagusolljes kdr informacio-halmazt, a
mindennapi életben fellelhietatlagos igények kielégitésére alkalmas rendszesekén
jelent igazi tamaszt. A bonyolultabb rendszerekegjynegoldasokat igényelnek, azok
méretezése a szolar rendszereket iméplletgépész-mérndk szakember feladata.
Munkank soran torekszink a preciz, ugyanakkor emfyszanegfogalmazasokra.

2. HASZNALATI MELEGVIiZ KESZITESE
Szolar rendszerek legéaltalanosabb feladata a Hasizmelegviz készitése. Kiindulasként
célszeti meghatarozni a napi melegviz-felhasznalast. Amiblenyez nem lehetséges, a

fogyasztasi szokasok flggvényében az alabbi ,,0kohsk”-kal lehet/célszérszamolni:

Melegviz fogyasztas 45°C-os vib

Csaladi haz 50 l/fé/nap
Szélloda, panzio 80...100 I/B/nap
Korhaz 80 I/nap/agy
Iskolai zuhanyz6 30...60 l/lzuhanyz6 személy
Etterem 25..50 l/féBhely

A napi vizfogyasztas energiasziikségletének megizdtsa:
Q =1,276 x V xAT (kWh/nap)
Példa:

Napi melegvizigény, V = 200 |
Hideg viz mérséklete,it= 12 °C
HMV kivant hbmérséklete, v = 45 °C

Az energiaszikseéglet igy Q = 1,276 x 200 x 33 = 8&2Wh/nap

Amennyiben cirkulacié is van telepitve a meleg\dnédszerbe, Ugy a szikséges energia-
mennyiség ~20%-kal megnovelénd

Kollektor méretének meghatarozasa: elmondhato, mygyi iddsszakban 1 db 30 cséves
kollektor 250 | viz hasznalati 6mérsékletre tortéh felmelegitéséhez elégséges. A
kollektorcsbvek darabszamanak meghatarozasakor ari ngsucssugarzasra kell

megvalasztani a kozel 100%-os fedezési részaradgpkollektoros rendszerekkel

hasznosithatédmennyiség a nyari hénapokban ~2800 WAtrap.

A példaban szamolt energiasziikséglet igy “Jatiilettel biztosithatd, azaz 1 db Fisher
30-as kollektorral.
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Ezt kdveten a tarolotartdly méretét szikséges tisztaznifdggasztas (max. napi 500 I)
esetén a tarolotartdly mérete céléeera napi melegviz-fogyasztas 1,5-szerese. Eit
eltében német és osztrdk példak alapjan egyes rendezgrela 1,5...2-szeres
tartalyméretet tartjak célszgrek, hogy amennyiben két egymast kéveapon deis és
borult id5 van, a szolar-rendszerrel felmelegitett viz Jk#an” a masodik napon is. A
mérlegelés a Felhasznalo feladata.

Javasolt rendszermegoldasok:

Melegviz-fogyasztok szama &szam HMV tartély térfogata
3-4 16 30 c$ 300 |
4-5 16 50 c$ 400 |
5-7 16 60 c$ 500 |

Figyelem: a melegviz-dallitashoz minden esetben gondoskodni kell kidsenergiaforras
bevonéasardl is! A nyari csucsra méretezett rendszermegoldas skemtij@zt, hogy nyaron
egyaltalan nem lesz szikséges egyeb energiahotvanasa a melegviz készitésébe, csak
annyit jelent, hogy lesznek napok, amikor a napgadeljes mértékben kivaltja azokat.
Nagyobb vizigények esetén egyedi méretezés szilksége

3. MEDENCEK VIZENEK FUTESE

A medencék egész évesitdse a kollektoroknak kedw#ab Gzemmaodot jelent, mint a
hasznalati-melegviz készités. Ennek oka, hogy keltoloknak egész évben a viszonylag
alacsony Hfoka kozeget kell dtenilk. Ebben az Uzemmoddban a vakuumdésstives
kollektorokkal kb. 5-10%-al érh&tel jobb eredmény, mint szelektiv kollektorokkal S&l
pedig elérheti akar a 80%-ot is!

A medenceék biveszteségeét @lsorban a parolgas okozza, ami a szabad vizfellilgtiayos.
Ezért a szikséges napkollektor-fellletet a vizé&tlihagysdgadhoz viszonyitva célszer
megadni. Altalanosan elfogadott, hogy a kollektetiliet a szabad fekviésmedence
vizfellletével 1:1..0,5 aranyban van, azaz a kotledk felllete legaldbb a fele, de inkdbb a
telies medence felllete. A hasznalaton kivili fékarasi medencék esetén az 1:0,5 arany
elfogadhato.

Beltéri medencék esetében a 1:0,5 viz/kollektoilléthrany az elfogadhat6. Amennyiben
hasznalaton kivil a medencének féliatakarasa isamarany 1:0,3-ra csokkenthet

4. EPULETEK FUTES RASEGITESE
Az alkalmazazléfeltételei:

» Tajolas, Uvegezett fellletek aranya, és az alkabtha&zerkezeti anyagok miatt maga
az épulet is maximalisan hasznositja a napsugarzast

» Fajlagosan alacsony hoveszteség (hdszigetelés,dédrépiiletforma, j6 |égzaras),

» Alacsony hdhordoz6 hémeérsékletre tervezéteadok (sugarzo fatések [fal, padld],
tulméretes fan-coil berendezések)

» Kollektormezd elhelyezése j6l megoldhato (alkalmmeset( és formdju tetdidom vagy
tartoallvanyok felallitasara alkalmas lapostetfplés, dblés, benapozas),

» Célszeti a beépitett kapacitast nyaron is hasznalni pl.emeel fitése, abszorpcids
hiités).
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Tapasztalatok alapjan elmondhaté, hogy egy 30 vakikicsdves napkollektorral ~30..35
m? éplilet fitésére lehet hatékonyan rasegiteni. Ennek megéei¢havasolt a 10 6415 nf
aranyszamot alkalmazni.

A puffertarolo térfogata = beépitethdsdvek darabszama x 8...9 (1)

Példa: adott egy 100 Fes, az dlfeltételeknek megfelélépiilet, amely szolar energia —
hasznositast alkalmaz #dsi rendszerében.

A beépitett kollektor: 3 db 30 csdves FISHER kdibek

A valasztott puffertartaly-méret 800 | (célskea kisebb standard tartalyméreteket
valasztani, hogy a tartaly végfioka magasabb legyen, ugyanisétérolasaban bizonyos
mértékben atitott felulet is részt vesz)

Néhany alkalmazasi javaslat:

Me}eng fogyasztok Futheto" epulet Cs6szam Melegviztarold Puffertarolé
szama alapterulet

2-4 személy 40 m2 60 300 liter 500 liter
2-4 személy 80 m2 90 300 liter 800 liter
3-5 személy 120 m2 120 500 liter 1000 liter
3-6 személy 160 m2 180 500 liter 1500 liter

(a napkollektoros éplldifés-rasegitést minden esetben célspeelegviz-készét rendszerrel
kombinalni).

5. RENDSZERELEMEK MEGHATAROZASA

A szolar rendszerek alapdeelemeinek (kollektor, tartaly) meghatarozasa wéseikséges
rendszerelemek méretezése-kivalasztasa torténik.

A szolar-rendszerek az alabbi elemeket tartalmazzak

- szivattyu(k) (lehdtleg szolar)

- kiilss hécseréb(k) (amennyiben a tartaly mérete nagyobb, mintI8@fanlott)
- szabalyz6 automatika niéés beavatkozé elemekkel

- cHhaldzat

- kizar6-szakaszol6, beszabalyz6 és tajékoztat@lsEmyek

- szigetelések

- kdbelezések

- biztonsagi szerelvények (DB tartaly vagy tagutasialy, biztonsagi szelep)
- esetleg fagyallo dqatado folyadék

Minden telepités egyedi, az elemek kivalasztask lslakértelemmel kell, hogy torténjen.
Javasolt épuletgépész szakember bevonasa.

A rendszerelemek meghatarozasahodseldban a szikséges térfogataramot kelszir
tisztdzni. Tapasztalati értékként elmondhatd, hogy FISHER Kkollektor az egyéb
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vakuumcsovesdtsoves  kollektorokhoz  képest magasabbételfesitménnyel  és
véghbmeérseéklettel tzemel egységnyi fellletre vetitvendkn megfelélen a kollektorok
javasolt idealis térfogatarama:

Téli tzemben 1,3 I/perc/10&s
Nyari Gzemben 1,5 l/perc/10&s

Javasolt térfogataramok tehat

20 csoves kollektor 3 I/perc (0,18#m)
30 csoves kollektor 4,5 I/perc (0,27/im)

Tobb kollektor sorbakapcsoladsa esetén a maximalissgengedett sorolhatéészam 90 db.
(pl. 3 db 30 csoves kollektor). A sorolhatoéssam feletti mennyiségnél parhuzamos
kollektor-mezket kell kiképezni. A kollektorméik kialakitdsakor torekedni kell az azonos
nagysagu, ezaltal azonos ellendllasu korok megiakiga, melyeket Tichelmann kotésben
kell a rendszerbe foglalni. Amennyiben nincs l1ékég Tichelmann kotést Iétesiteni, akkor a
térfogataramokat beszabalyz6 szelepekkel kell eghioziképest beallitani.

Az alkalmazott csatmértket ugy kell megvalasztani, hogy aceszetékeken ne essen 200
Pa/m-nél nagyobb nyomas. Hosszabb csdvezésnél (8fett) ez az érték maximum 150
Pa/m legyen.

Az alkalmazhat6 émtmétket az aldbbi tablazat taglalja (az adatok tisatémhéhordozé
kézegre vonatkoznak. Glikolozott kdzeg esetén a imals térfogataramok 30%-kal
csOkkentendek!)

Rézc$ atméb | Térfogataram Rendeltetés

Cu 18x1 0 — 350 I/h-ig Kollektor bekiitss

Cu 22x1 350 - 650 I/h-ig Kollektor bekiitss, illetve gerincvezeték
Cu 28x1,5 650 — 1200 I/h-ig Gerincvezeték

Cu 35x1,5 1200 I/h — 2400 I/h-ig Gerincvezeték

A nyomasesések oOsszesitésénél figyelembe kell \aenmanyvaltasok (konyokok, ivek, T-
idomok, stb.) egyenértélcsshosszat is. A @éxezeték hosszanak megallapitasaval szamithaté
a csOveken ésnyomas.

A nyoméseseésnél figyelembe veéakl még:

- szerelvények éatfolyasi nyomasvesztesége (todész#. 5..20 kPa!)

- hécserébkon e$ nyomas

- kollektorokon e§ nyomas

igy megkapjuk a keringetéshez léggnd ellenallas értékét. Amennyiben zart rendszert,
azaz nem Drain-back rendszert alkalmazunk, ugy |leazeértékkel mar valaszthaté a
szukséges szivattyu.

Amennyiben Drain-back rendszert tervezink, Ugyigaszi kivalasztasanal tekintettel kell
lenni a Drain-back magaspont és a Drain-back taed#iielyezési pontja kdoz6tti magassag-
kuldnbségre is. (ugyanis ezt is ,at kell emelni¢g, kell gyznie a keringetéshez a
szivattyunak). Célszértehat a kollektorhoz magassagban legkdzelebbnesy fagymentes
ponton elhelyezni a Drain-back tartalyt.
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A szivattyu kivalasztasahoz a szamitott nyomaskigég-igény és a szallitandé térfogataram
szikséges. Javasolt szolar-szivattydk alkalmazasgyanis ezek a viszonylag Kkis
térfogataramra, de nagy nyomaskulonbség-létrehazéettek kifejlesztve, mindemellett
letapadas-mentesek és birjak a tartos magragiseklei kbzeget.

Grundfos Solar szivattyuk:

Leiras Erték o H UPS Solar 15-80 130
Termék neve: UPS Solar 15-80 130 (mj)
Cikkszam™ 59508500 ™
EAN szam:: 5700394931311
7
Technikai
Max. emeldmagassag: 80 dm
Szigetelési osztaly: 95 6
Mindsites az adattablan: EE

wn

Szerkezeti anyagok:

Szivattyuhaz: Ontott vas
EN-JL1030 DIN W -Nr. 4
30B ASTM
Jarokerek: Kompozit, PES/PP 5
Telepités:
Megengedetthémérséklettartomany: 0. 40°C 2
Reltiv paratartalom: 95 %
Maximalis lizemi nyomas: 10 bar
Cs6csatlakozas: G1 1
Beépitési hossz: 130 mm
Folyadék: GO 02 04 0B 08 1 12 14 16 Qm?h)
Folyadékhdmersekiettartomany: 2.95°C P
- (W)
Elektromos adatok: 120
Teli. -P1: 80 .. 120W

Halozati frekvencia: 50 Hz 100

Nevleges fesziiltseq: 1x230V

Névieges aramfelvetel 04A 80—

| MAX: 052 A a5 | e

Kondenzator mérete - lizemi: 25 uF —"
Védettségi osztaly (IEC 34-5): 1P42 40
Szigetelesi osztaly (IEC 85) H

Motorvédelem: NONE 20

Hévedelem: Impedance protected a
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Leiras Erték H UPS Solar 25-40 180
Termek neve:: UPS Solar 2540 180 (m)
Cikkszam: 59544183
EAMN szam:: 5700394931199
36
Technikar:
Max. emeldémagassag 40 dm 32
Szigetelésiosztaly: 110
Mindsités az adattablan: CE 28
Szerkezetianyagok: 24
Szivattyihaz: Ontott vas
EN-JL1030 DIN W -Nr. 2
30 BASTM
Jardkerék: Kompozit, PES/PP 16
Telepités: 12
Megengedett homérseklsttartomany: 0.40°C
Reltiv paratartalom: 95 % 08
Maximalis tizemi nyomas: 10 bar )
Csocsatlakozas: G112 04
Beépitesi hossz: 180 mm :
Folyadek: % 05 1 15 2 25 Q(m?h)
Folyadekhdmeérseklettartomany: 2o THIE Pq
(w)
Elektromos adatok: 80
Telj. -P1: 35 _BAW P, e
Halozati frekvencia: 50 Hz 50
Névieges fesziiltseg: 1x230V e
Névleges aramfelvétel: 0.16 A 40—
| MAX: 025A
Kondenzator mérete - lizemi 2 yF Al
Wédettségi osztaly (IEC 34-5) P42 20
Szigetelési osztaly (IEC 85) H
Matorvédelem: NONE 10
Hévédelem: Impedance protected 0
Leiras E_rték - H UPS Solar 25-60 180
Termék neve:; UPS Solar 25-60 180 (m)
Cikkszam: 59546639
EAN szam: 5700394831328
Technikai 5
Max_emelémagassag: 60 dm
Szigetselésiosztaly: 110
Mindsités az adattablan: CE 4
Szerkezetianyagok: 1
Szivattyihaz: Ontott vas
EN-JL1030 DIN W_-Nr. 3
30 B ASTM
Jarokerék: Kompozit, PES/PP -
Telepités: 2
Megengedett hdmérséklettartomany 0.40°C .
Reltiv paratartalom: 95 %
Maximalis iizemi nyomas: 10 bar 1
Csocsatlakozas: G112
Beépitési hossz: 180 mm
Folyadgkc % %5 1 15 2 35 3 amem
Folyadékhomérséklettartomany: 2.:110°C P1
(W)
Elektromos adatok:
Telj, -PI- 65 _a0W ///_——
Halozati frekvencia: 50 Hz 80 E—
Névleges fesziliseg: 1x230V ]
Névleges aramfalvétel 028 A 60 //“{_{
1 MAX 0.34 A
Kondenzator mérete - Uzemi 25pF 40
Wédettsegl osztaly (IEC 34-5) P42
Szigetelési osztaly (IEC 85) H 20
Motorvédelem: NONE
Hévedelem Impedance protected 0
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Leiras
Termék neve
Cikkszam:
EAN szam::

Technikai:

Max. emeldmagassag:
Szigetelesi osztaly
Mindsités az adattablan:

Szerkezetianyagok:
Szivattyuhaz:

Jardkerék
Telepités:

Reltiv paratartalom:
Maximalis izemi nyomas:
Csbcsatlakozas:
Beépitési hossz:

Folyadek:
Folyadekhtmérseklettartomany:

Elektromos adatok:

Telj. - P1:

Halozati frekvencia:
Névleges fesziltseg:
Névieges aramfelvétel:

| MAX:

Kondenzator mérete - Gzemi:
Védetiségi osztaly (IEC 34-5):
Szigetelési osztaly (IEC 85)
Motorvédelem:

Hévédelem:

Megengedstt hémérséklettartomany:

Erték _

UPS Solar 25-120 180
52588352
5700394931205

120 dm
95

CE

Ontott vas

EN-JL1030 DIN W _-Nr.
30 B ASTM

Kompozit, PES/PP

0.40°C
95 %

10 bar
G11/2
180 mm

29576

180 .. 230 W
50 Hz
1x230V
079 A
1.01A

6 uF

P42

F
CONTACT
belsd

Drain-back tartaly méretezése

|

(W)

200
160
120
80
40

‘ UPS Solar 25-120 180

2 25 3 Qm?h)

A Drain-back tartaly méretét a magassagban a yaftébtt elhelyezked civezetékek és a
kollektorokiirtartalma hatarozza meg.
Néhany adat segitségképpen a térfogat kiszamitasaho

it

Megnevezeés Térfog
Cu 18x1 c8 I/m 0,13

Cu 22x1 c81/m 0,18

Cu 28x1,5c81/m 0,31

Cu 35x1,5c81l/m 0,49
Fisher 20 csoves kollektor 1/d¥.,6
Fisher 30 csoves kollektor 1/dk0,8

A beszabalyz6 szelepet a Drain-back tartaly belgpasjara kell felszerelni, hogy az érkez
viz esetleges zajat az is csillapitsa.

Beszabdlyz6 szelepek:

A Kkollektorok korrekt térfogataramanak bedllitAskengedhetetlen része egy rendszer
atadasanak. A beszabalyzasra javasoljuk a T&A STKB térfogataramok esetén az
NA10/09 és az NA15/14-es szelepek lesznek a megéde vagy a Herz STROMAX

mérscsonkos szelepeket.
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A masik eljards az lehet, hogy beszabdlyozésralebzilink egy meécsonk nélkuili
torlészelepet és egy vizorat. A térfogataramotzanérdl idskozonkeént leolvasott értékkel és
stopperrel allitjuk be, majd egy passzdarabballfjiuda vizorat.

Lehetséges még a rendszerbe térfogataram-jeladésépiamivel a megfetelszabalyzot
alkalmazva a feladat szintén elvégeshet

Szabélyz6 megvélasztasa:

A szabalyz6 fogja rikodd rendszerbe az eszkodzoket, kapcsolja a bealliif#rehciak
alapjan a megfelélkimeneteket.

Amennyiben egykéros (pl. csak HMV késditrendszert telepitiink, akkor elegéndz
ANS21 vagy az SDR21 szabalyz6. Ha tovabbra is eggkkialakitdsban gondolkozunk, de
szeretnénk fordulatszam-szabalyzast émdnnyiség-mérést is a rendszerinkbe, Ugy az
ESR21 szabalyzot és a térfogataram-jeladot kedllalé&zni.

Amennyiben bonyolitjuk a rendszert és 2 vagy 3 kérérlését kivanjuk megoldani (pl.
HMV+medence, vagy HMV+medence+pufféwds), ugy az UVR61-3-as szabdlyzéra van
szikségunk. Az UVR61-3-as szabalyzo szintén tumjadni a térfogataram-jelado jelté, tehat
tud szabalyozott fordulatszam-kimenetet, illetéenennyiség-merést.

Bonyolultabb rendszerek szabalizéja az UVR1611. nEzzabalyzd szinte szabadon
programozhatd, normél szolar égéstechnikai rendszereknél minden feladatot ellétri.
Felprogramozasa és installalasa nagyfoku szakéstegr@dnyel!

Javasolt rendszermegoldasok
S1

S3

A1

S2

-+

Egyszeti egykoros HMV készités

S1
) A2 | ==
531 - 4
] $2 Al
Lo =5

HMV készités kazanrol tortérutodfiitéssel
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S1
SP2 A3 SP1
(& TO= S4 f
Py
A2 A1
S3 S2
O =

HMV készités és puffertartalyitése
(a 2 db 6nallo szolar szivattyu (A1, A2) helyekaiazhato 1 dbskzivattyd a kozos
csbszakaszban
1 db valtészeleppel)

S1
SP2 .
SP1 .
t t
4 A2 A3
A1 SP3
A3 S
S2 S3 =

HMV készités, puffertaroloités és medendgks
(a 3 db 6nallo szolar szivattyu (A1, A2, A3) helyatkalmazhaté 1 diBézivattyu a kozos
csszakaszban
2 db valtészeleppel)



