Hoszivattyus titések egyes
tervezési kérdéser 1.

A hoszivattyus futési rendszerek
,hutéstechnikai” jellemzo1



I/1.Hutokortolyamanatok hoszivattyukban



Alapfogalmak

Hutokozegek T-s diagrammja

Fizikai mennyiségek:

ehomérséklet - T [°C]

eentropia - s [kJ/kgK]
«folyadék-tartalom - x [kg/kg]

enyomas - p [bar]
«fajtérfogat - V[m3/kg]
eentalpia - h [kJ/kg]

Temperature [°C]
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A hémennyiségeket és a technikai

N A e e munkat teriiletek jelenitik meg.
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Alapfogalmak

Hutokozegek log p/h diagrammja

Fizikai mennyiségek:
ehomérséklet - T[°C]
eentropia - s [kJ/kgK]

«folyadék-tartalom - x [kg/kg]

enyomas - p [bar]

[bar]

«fajtérfogat - V [m3/kg]
eentalpia - h [kJ/kg]

| A homennyiségek és a technikai

munka (az entalpia-kiilonbségek)

egyenes szakaszokkal

abrazolhatok.
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Alapfogalmak

A hutokor-folyamat jellegzetes pontjai, €s a
hiutokozegekkel szemben tdmasztott f0bb kovetelmények
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«Nagy parolgasho az alacsony tomeg-
aram érdekében

«Kis fajtérfogat goz allapotban, a kis
gépméretek miatt

«Minél kisebb kondenzacios nyomas a
szilardsag miatt

oA kritikus hOmérséklet és a dermedés-
pont essen tavol a korfolyamattol
«Az olajat kevéssé oldja

«Vegyileg stabil legyen

A szerkezeti anyagokat ne tamadja
meg

«Ne legyen tlizveszélyes, mérgezo



I/2. T1ipikus hoszivattyus hutokorok



Tipikus hoszivattyus hiitokorok
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Tipikus hoszivattyus hiitokorok

Kétfokozata huitokor folyamat, folyadék
befecskendezéssel

[Solkane@.07C |

Wiomp1=433,3-415,01=18,29kJ/kg
Wiomp2=438,11-416,32=21,79kJ/kg
W=W,5m51, Wiomp2=40,08kJ/kg

(az egyfok.-nal Wyomp=46.9 kd/kg)
~15% kisebb kompresszor munka,
és itt 22°C-al alacsonyabb tul-
hevitési hémérséklet! Ezaltal a ht6-
kdzeg hltéstechnikai hatara jobban
megkozelithetd, T, magasabb
lehet.

A talh(ités a COP és a hitési
jéségfok €= Qpg/Wkomp NO-
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Folyadek befecskendezeses technologia

< A kompresszio kézbeni folyadék

oo befecskendezéssel nagy hyomast érhetiink el
eado oy . .

anelkul, hogy emelkedne a nyomo oldali

ﬂ H hémérséklet.

Beltéri egység
ater heat exchang : = 1 §
—VVVVVV ] :  |Folyadék befecskendezés | |\ |

Magas kondenzaciés homérsékletet eredményez

_ _\ @ Hagyomanyos

5 / hiitékor
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Folyadék befecskendezé '

Nyomas-entalpia diagram
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Folyadek befecskendezeses technologia

A hitdkori folyamatok optimalizalasa

Hobleado

ater heat exchange

ﬂ ............. T — ﬁ ....... :

Hom.
érzékelo

_OLUMEBL HEWOkoTA KFT

Megfelel folyadék
hémérséklet tartasa az iker
szenzorok jelei alapjan

1 3

Optimalizalja a h(itokori
folyamatokat

érzékeld \ /‘\ / érzékeld
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Molier diagram
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Folyadek befecskendezeses technologia

Befecskendezéses kompresszorok osszehasonlitasa
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Folyadek befecskendezeses technologia
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I/3.Kompresszorok
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Kompresszorok

il

Dugattyus kompresszorok

COLUMBUS KLIMA KFT.

Szabdlyozas

Fordulatszam szabdlyozas:

egyszerl, de hajtogép fiiggd, a ford. szam
nem csOkkenthetd sokkal

Allandé fordulatszam melletti
szabalyozasok:

ki-be kapcsolds (nagy gytijtOtartaly)
lokettérfogat szabdlyozasaval
(bolygotarcsas komp.-nal)
szivoszelep kitdimasztasa
szivovezeték fojtasa

szivovezeték lezardsa (teljes fojtas)
by-pass

pot karos-tér beiktatisa



Kompresszorok

Dugattyus kompresszorok

ontott allvany (csapaggyal)

Fotengely

motor forgorész

Henger

dugattyu a

csuszkavezetékkel

Csuszka

motor allorész

8. kozdarab
(munkaszelepekkel)

9. Hengerfedél

10. felftiggesztd rugod

11. Nyomo&cso

12. burkolat alsorész

13. burkolat felsOrész
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Kompresszorok

Kompresszorok hatasfoka
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Kompresszorok
Kompresszorok hatasfoka

cor
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2 3,00
= 20 Kondenzacios hémeérséklet 50 °C 2,75
F 10 Dugattyts kompresszorok
0 : i : a 2’50 L : i i
2 3 4 5 6 7 8 0 2 4 6 8 10 12 14
S(ritési arany Nevleges motorteljesitmény [LE]

Volumetrikus hatasfok és a COP értékének valtozésa
Forras: COPELAND cég

Volumetrikus hatasfok es a COP ertekenek valtozasa



Kompresszorok

Scroll kompresszorok

Jellemzok:
- magas hatasfok
- egyszerl felépités, kevés alkatrész

- egyenletes (nem liiktetd) gazszallitas
meghajtott

spiral - nincs karos tér

- nincsenek rezgések, nincs zaj

tengeiycsap -

0tkdz6-csap ’—4? - kis méret és tomeg

lengodarab — - fordulatszam szabdalyozdassal, és tarcsa kiemeléssel szabalyozhat6
motortengely —

—h,
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Inverter technologia: elonyok
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Kompresszorok

Csavar kompresszorok

- kenéses (olaj és viz) és kenésmentes
valtozatok

- nagy axialis terhelés
- egyenletes (nem liiktet0) gazszallitas

Tomitések - nincs karostér

Szinkronizald
fogaskerekek

- nincsenek rezgések
- fordulatszam: 6000-25000 1/perc
Szabalyozas:

- fordulatszam szabalyozas

Hitskapeny - szivovezeték elzarasa
e ; Aszimmetrikus rotorok - SZiVéVCZCték ijtflSEl
Gordilé csapagyak

- ki-be kapcsolas

- csuszo- vagy forgoszelepes megoldas

L
w— COLUMBUS KLIMA KFT



Kompresszorok

Rotacios - gordiilodugattyus kompresszor

- kenéses és kenésmentes valtozatok
- nincs axialis terhelés
- egyenletes (nem liiktetd) gazszallitas

- nincsenek rezgések

- hosszu é€lettartam, kis karbantartasigény

1. hghger; 2. gordulé-dugattyd; 3. excenter; 4.

- magas, konstans vagy novekvd volumetrikus 7. visszacsapé

hatasfok a teljes szabdlyozott tartomanyban
- fordulatszam: 1450-2200 1/perc
- szallitas: 40-2100 m3/h

2y
-

. f6tengely; 5. elvalaszté-tolattyd; 6. rugé;
16 szelep |
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I/4. Kiilonbozo hoszivattyus honyero kozegek
elparolgasi hOmérséklet szintje1



Hutokor:r méretezése

olkane
2 Software 6.0

With powerful integrated pipe sizing tools!

With highest accuracy refrigerant properties!
In compliance of ISO 17584

Including new ORC calculation tool

a Passion Tor Progress

www.solvay-fluor.com




Viz-viz hdszivattyuk hoforras oldali hOmérséklet értékei, tervezési
szempontok R407C, R410A és R134A hutokozegek esetén.
Viz-viz hészivattyl (elfoly6 termalviz): T, i vizks=17°C, (20/14°C) Tps=12°C, Ty5ng=50°C

R134A - COP=4,93

R410A - COP=4,43

- COP=4,75
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Viz-viz hdszivattyuk hoforras oldali hOmérséklet értékei, tervezési
szempontok R407C, R410A és R134A hutokozegek esetén.
Viz-viz hészivattyl (kutas):T,im vizks=8°C, (11/5°C) Teps=6°C, Tyong=50°C

R134A - COP=4,01

R410A - COP=3,6

R407C - COP=3,87

ﬁ COLUMBUS KLIMA KFT. - —
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Oszivattyuk hoforr
szempontok R407C, R410A és R134A
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Talaj-viz hoszivattyuik (talajszondas) hoforras oldali hdmérséklet
értékei, tervezési szempontok R407C, R410A és R134A hiitokozegek

S esetén.
TalaJ -V1Z hOSZ]Vattyu:Ttalaj=120C, Tglikol.k62=3oc(6/ooc) Telpér=1oC7 Tkond=500C

R134A - COP=3,49

R410A - COP=3,15

R407C - COP=3,37

z
<
=
L=
ra
n
€
u o
fu-
o
ra
aid
]
rd
=
z
n
i
(=1
e
-
=
e
ke
[
L4
=
-
e
O
Z
=

ﬁ COLUMBUS KLIMA KFT. - —



Talaj-viz hoszivattyuk (talajkollektoros) hoforrds oldali hOmérséklet
értékei, tervezési szempontok R407C, R410A és R134A hiitokozegek

esetén.
TalaJ -ViZ h6$Zivattyl'J:Ttalaj=5°C, Tglikol.k62='3oc(0/'6oc) Telpér='5oc’ Tkond=50°C

R134A - COP=2,95 §E’

=
i 8 8eita

R410A - COP=2,67

R407C - COP=2,85
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Leveg0O-viz szezonon beliili hdforras oldali hOmérséklet értékei,
tervezési szempontok R407C, R410A és R134A hutokozegek esetén.

Levegl-viz hoszivattyl: Tigyegs=-15°C, Tgpsr=-20°C, Ty;nq=50°C

R134A - COP=2,01

R410A - COP=1,84
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Leveg0O-viz szezonon beliili hdforras oldali hOmérséklet értékei,
tervezési szempontok R407C, R410A és R134A hutokozegek esetén.

Ket fokozatu levegd-viz hiszivattyl: Tieyegs=-15°C, Teps=-20°C, T,ng=50°C

- COLUMBUJ KLIMA KFT.

R134A - COP=1,96

R410A - COP=1,80
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Leveg0O-viz szezonon beliili hdforras oldali hOmérséklet értékei,
tervezési szempontok R407C, R410A és R134A hutokozegek esetén.

LevegG-viz hoszivattyu: Tigyeqs=-5°C, Teipsr=-10°C, Tyyng=50°C

R134A - COP=2,58

ERREe L RN
Efs - .

o

R410A - COP=2,34

R407C - COP=2,5

- COLUMBUJ KLIMA KFT. - B
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Leveg0O-viz szezonon beliili hdforras oldali hOmérséklet értékei,
tervezési szempontok R407C, R410A és R134A hutokozegek esetén.

Levegl-viz hoszivattyl:Tieyegs=0°C, Teipsr=-5°C, Tyonq=50°C

e

R410A - COP=2,67
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Leveg0O-viz szezonon beliili hdforras oldali hOmérséklet értékei,
tervezési szempontok R407C, R410A és R134A hutokozegek esetén.

Levegl-viz hoszivattyl:Tigyegs=4°C, Teipar=-1°C, Tyona=20°C

ERREe L RN
Efs - . 5|

ERREe L RN

R410A - COP=2,98

ERREe L RN

R407C - COP=3,18
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Leveg0O-viz szezonon beliili hdforras oldali hOmérséklet értékei,
tervezési szempontok R407C, R410A és R134A hutokozegek esetén.

Levegl-viz hoszivattyl:Tieyegs=12°C, Teipar=7°C, Tyong=50°C

R134A - COP=4,18

- COLUMBUJ KLIMA KFT. - B

z
<
=
L=
ra
n
€
u o
fu-
o
ra
aid
]
rd
=
z
n
i
(=1
e
-
=
e
ke
[
L4
=
-
e
O
Z
=




I/5. A kiilonbozo holeaddk szerinti
kondenzacids homérséklet szintek

hoszivattyukban
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Padlofuités, falfutés, szerkezet temperalas, lehetséges fitOviz

homérsékleteihez tartozd kondenzacidés homérsékletek, R407C,

R410A és R134A hiitokozegek esetén
Telb’remen6=3ooca Te[pér='1oc, Tkond=35°C

R134A - COP=5,17

R410A - COP=4,85

R407C - COP=5,03
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Direkt hutokozeg-kondenzacios flités, lehetséges kifujt

1éghdmérsékleteihez tartozo kondenzacios hOmérsékletek, R407C,

R410A és R134A hiitokozegek esetén
Thirajt=30°C, Tepar=-1°C, Ty0ng=35°C

1Ma

R134A - COP=5,17

R410A - COP=4,85

R407C - COP=5,03
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Padloftités, és fan-coilos kombinalt futoviz homérsékleteihez tartozo
kondenzacios hOmérsékletek, R407C, R410A és R134A hiitdkozegek

esetén
Telc’iremem’)’=3 5°Ca Te[pér=' 1 OC, Tkond=4ooc

R134A - COP=4,4

01 2o T

R410A - COP=4,09

R407C - COP=4,27
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Fan-coilos, 1é€gflitések futdviz hOmérsékleteihez tartozo kondenzacios
homérsékletek, R407C, R410A és R134A hiitOkozegek esetén

Teléremen6=4ooca Te[pér='1oc, Tkond=45°C

R134A - COP=3,79

[ L ST T

R410A - COP=3,48
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Radiatoros futések futoviz homérsékleteihez tartozo kondenzacios
homérsékletek, R407C, R410A és R134A hiitOkozegek esetén

Teléremen6=50°Ca Te[pér='1oc, Tkond=55°C

1 L ST T

R410A - COP=2,55

R407C - COP=2,77
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I/6. HOovisszanyerés a hutéstechnikaban



MIROL BESZELUNK?

Szivargasvizsgalatra kotelezett hit6berendezések
(Qpats<10kW) hozzavetbleges szama
Magyarorszagon: 35.000 db (HKVSZ).

Az atlag 25 kW hitételjesitménnyel rendelkez6 géppark becsult
energiafelhasznalasa:

~700 GWh/ev
(PAKS ~ 15427 GWh/2009)

A realisan visszanyerhet6 héenergia kb.:

a fenti 30%.
~210 GWh/év

~3.000.000.000,- Ft/év megtakaritas

Oka: a hiités és a hétermelés (fltés, HMV) energia igényének
qkorlatozott idobeni atfedese.
ag— COLUMBUS KLIMA KFT
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REALIS CELOK

MelegViz el6allitas, illetve el6fltés: dvodak, iskolak,
korhazak, rendelbintézetek, konyhak, szocialis
létesitmények, HMV ellatasa

Technologiai melegviz eléallitas, illetve el6fltés: ipari
fogyasztok

Nagy belsé héfejlédési és/vagy kis hétehetettlenségi
tuveghomlokzatos épuletek hitése-fltése: irodahaz,
kdnnyliszerkezetes épuletek

4 csoves fan-coilos rendszerek hitése-fltése: irodahazak,
kdrhazak

Légtechnikai rendszerek el6- illetve utoflitbinek héellatasa:
leégkezelOk kulturhazak, mozik, szinhazak,
sportlétesitmények

COLUMBUS KLIMA KFT.
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A TELJES VISSZANYERHETO
HOMENNYISEG=KONDENZACIOS+TULHEVITESI kJ/kg
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EGY KIS TERMODINAMIKA




COP - COP -

EGY KIS TERMODINAMIKA

 COP és EER = Qhasznos/ Ebefektetett

 EER = Qs / Wkomp."' Esegédenergia

- COP= Qh6sziv. / Wkomp. + Esegédenergia

* COPygyisszanyer. = Qnssziv + Qniitss/ Wiomp. + Esegedenergia
Cophévisszanyer. = th’jtés + Wkomp. + Qhﬁtés/ Wkomp. + Esegédenergia

« COP » » COP

hévisszanyeréssel

Példa a Galletti MCP 009 multifunkcios hoszivattyuval:
« EER; s = 9-5kW /2,885 + 0,135 = 3,36

. Cophévisszanyer.= 9.5kW + 2,885kW + 9,5kW /2,885 + 0,135 =
- =7,24! y : '
* Cophévisszanyer. =2,15 X EER

- COP = 2,08 XCOP

hévisszanyer.
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TELJES HOVISSZANYERES

45/40°C
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* 100% visszanyerhetd

 Alacsonyabb f(it6viz
hémérséklet

* Minden hit6kozegnél

idealis



TULHEVITEST HOVISSZANYERES

25-30% nyerheto vissza

Maogos futoviz homérséklet, HMV-hez is alkalmas
« Egyszeru kialakitds, vezérlés

Goazdasagos Uzemeltetés: melegviz kvazi ingyen,

a hutés joval gazdasagosabkb

I
]DE[ BELTERI EGYSEG
T { | |
Ll ‘ HMV
“ 0 TARTALY
[][][ SZABALYZt AUTOMATIKA ////r\\\\\ MELEGVIZ: 50°C
KULTERI EGYSEG
,,,,j|: ,,,,,,,,,, Q ,,,,,,,,,,,,,, T Thmv —==
Thcs<§ L L | Lo— B
e primer N | e T
olel: R410A W juzu |
Lllhevitett N ‘ .
goz: [ [T © @SQVMW\U HIDEGViZ: 12°C
Y 45:C AR v% | E —
1 H
HO C s e réto™crerremeieiiolbioko:
00/45%C qglikol-viz kevereék
N
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Egy kuriozum

AGalletti

IIIIIIIIIIIIIII

leveg6-viz hoszivattyuk
teljes hévisszanyeréssel



MULTIFUNKCIOS HOSZIVATTYU AGalletti__

Altalanos

HMV vagy egyéb elrendeZéS

hofelhasznalo

H(t6 és/vagy

fUto rendszar
rendszer

3

A hitékor kilonbozéképpen mikodik az
egyes magnes-szelepek nyitott vagy zart
allapotatdl fliggbéen az szerint, hogy mi az
adott funkcidohoz szikséges szelepallas.
A berendezés 2 expanzids illetve 3 a (2 a
bypass) vezetékbe szerelt visszacsapo
szeleppel, valamint 5 magnes-szeleppel

il van ellatva.
ww— COLUMBUS KLIMA KFT




MULTIFUNKCIOS HOSZIVATTYU AGalletti__

~— HUTESI MOD
e ¥ g R

Chiller mode 0

. V1
S1

0 = closed

1 = open

A,

sg— COLUMBUS KLIMA KFT



MULTIFUNKCIOS HOSZIVATTYU AGalletti__

> HUTESI MOD H(”)VISSZANYERESEL Working Status Status Status Status Status
- mode vi \"p V3 \"Z:! V5

Chiller mode 0 1 0 1 0
+ service hot
water
v v
L]
S2 ACS
0 = closed

1 = open

A,

sg— COLUMBUS KLIMA KFT



MULTIFUNKCIOS HOSZIVATTYU AGalletti__

>

Working Status Status Status Status Status
mode Vi V2 V3 V4 V5

Heat pump 1 0 0 0 1

.
S2 ACS mode

0 = closed

‘ | 1 = open

—
L

S3

A,

sg— COLUMBUS KLIMA KFT



MULTIFUNKCIOS HOSZIVATTYU AGalletti
> HMV KESZITES ATMENETI IDOBEN Working Status Status Status Status Status
mode
g — ' EEEE R

V2
S1

* >
»

S2 ACS

Heat pump + 0 1 0 0 1
service hot
water

0 = closed

1 = open

A,

sg— COLUMBUS KLIMA KFT



A 2 o -
GALLETTI MCP 009 MULTIFUNKCIOS HOSZIVATTYU A Galletti
COP=7,24 (PER=2,896):




Légtechnikai rendszerek hovisszanyerése
osztott levego-levego hoszivattyiukkal 1.

1.Beflivo ventilator
2.Elszivo ventilator

3Reku erativ hovisszanyeré n=67%
Kiils6: B o OISR

T=-13°C; ©=95%.40

Elszivott: Befujt:
=— __ T=20°C; p=15% e T=20°C;
paro ogao I .. Kondenzator _ Qo
THRRIC 4 o2 i ecr2=30°C ¢=8%

KidoBB?f:\ £

T=-8°C; (O
©=99% b

!IVc p=82%

5y |

Expanzios szelep —170
=1 7% Kompresszor

2 "

wg— COLUMBUS KLIMA KFT.




Légtechnikai rendszerek hovisszanyerése

Példa: osztott levego-levego h(’iszivattyl’lkkal IL.
V=1.000 m3/h

K| m|rm]mnlvu L] |

| | | f | | 1 |
vt B ] s by et byl

Sfalne'dﬂ?c .J.mﬂ— 1'; 2 “-‘” A i mem

AR R B

il =1 amu um

Conidansar CompreEson m Suction bne
) ) . Tnmunln F1an0]se Tamperadare |10.00 Iser. mm-‘ Auly Supemeat [
Psychrometric chart, barometric pressure 101,3 kPa Molier Sketcher 2.1 o0 K s 7
Fressura drop (0,00 Pressuse drop [0.00 joar Na::::;"m‘ T
Specific humidity, =, (koike) il Catcuta Pressuan trap .r
0,000 0,005 0010
35 T = Cyele (F2) | Output parametors (F3) COP. Mass flow, etc, 74} | Pipa sizing (75 |
b [ 50 Poiwer Singhe-stage procesy
Evanorator OBOKN | Prirshin oo 42
Condenser 1M KN Pressure difference 900 bar
Gomprassor 021 WY Mt Daw 4530
30 n Woluene flow (Suction ling) 1.43mih
] Valum. capacity 212 kil
Suction ling 0pgRN | CoP 38
Digchange fine 0000 K
5]
% g

=

¥1"  Méretezési allapotban a COP=3,79

/

. 20 Y7 O—4 _‘9_35 + o
Kondenzator i = 4°C-ban a COP= 6,21
0,9 kW h | E [ ] - . — 1.9
£ ] Rekuperativ- gl
[ -~ 5 g ~ e - A i e
g / Hovisszanyero:1,9 kKW
g " 0 ~Elszivas—n=67% =
g i F ?-k, ;:’4’/1 k
g n'Jl i I a Venri%étaz'ﬂ‘o, 5 W
Rekuperatiy H
HOvissz: 1,9kW-F/
Friss levg )?J ; 2557, 10 Erthalpy, i, (k)
[ WA £
Y ima £/ Elparologtato
- ;,.,,' e
g i’—lg'.f;{zf// PHSZel_O 21 kW
i“fff ?‘*9/1."

+s - Méretezési allapotban:

A rekuperativ hévisszanyero6 josagfoka:
"2 1,9/0,3=6,3

- A teljes hovisszanyerésre vonatkoztatott

s " josagfok: 2,8/0,51=5,5




Galletti REKO CF hoszivattyus szellozteto berendezés

Prestazioni aeraulichel/Aeraulic

2 x 600

4
2x6.6 2x31
55

Sm&

F F F
230-1 2301 230-1 2301 q

Dati elettrici com|

Potenza frigorifera installatalinstalled coo

5260

w
- e w 8160 2460 13330 17500 22620
) w 5840 8870 12200 16100 20810
T T T N

SRS O A L AU w 1080 1570 1900 2200 2880
B w 2160 4850 8540 8500 11520

45°C

1 enp 5C. ating temperature 45°C

Potenza termica installatalinstalled heating pov

11100
4350 6560 9500 12200 15960
-

9230 14070 21190 27500 34790
6340 170 14200 18340 23490
1650 2350 4440 5720 7150
2570 3310 5820 7480 9670

Alle temy freon : 1 .5°C, 1 1one 45°C

Evaporating temperature C, condensating temperature 43°C

(3 freon : -7.5°C, tone 45°C

g— COLUMBUS KLIMA KFT. VB tmprons perns 15



COP-matrix a hOnyer0 kozeg homérséklete a hdleado(k) homérséklete, illetve a

hovisszanyerés tekintetében I: A sorrend

Héforras oldal és Kompr.
hémérséklete Héleadok és hémérsékletiik (kondenzaciod/fitviz vagy levegd) hém. 65°C
(elp./hényerd) konden.

Szerkezet Padlo és Direkt Padlo és fan- Tulm. Rad. Rad. és

temperalas | falf(ités kondenzacios coilos f(ités Fan-coilos | (HMV) HMV 65/

30/25°C 35/30°C 35/30°C 40/35°C 45/40°C 55/50°C 60°C
Levegd -30/-25°C 2,38 2,12 2,12 1,89 1,68 1,33 1,02 119°C!
Leveg6 -30/-25°C  l.i.
kompresszorral 2,5 2,22 2,22 1,99 1,78 1,42 1,11 87°C
Leveg6 -20/-15°C 3,17 2,79 2,79 2,46 2,18 1,71 1,32 111°C!
Leveg6 -20/-15°C  l.i.
kompresszorral 3,28 2,89 2,89 2,55 2,26 1,78 1,38 84°C
Talajkollektor -5/5°C 5,13 4,35 4,35 3,74 3,24 2,46 1,87
Leveg6 -1/4°C
(Mo. atlag) 5,97 4,99 4,99 4,24 3,64 2,73 2,06 99°(!
Leveg6 -1/4°C
(Mo. atlag) L.i.
kompresszorral 6,2 5,18 5,18 4,4 3,79 2,86 2,17 79°C
Talajszonda 1/12°C 6,48 5,36 5,36 4,52 3,87 2,88 2,16
Kdtviz 6/12°C 8,13 6,53 6,53 5,4 4,54 3,32 2,46
Elfoly6 termalviz

8,61 8,61 6,86 5,62 3,97 2,88

1§ KVBRAA KFT

12/20°¢ | UMEB




COP-matrix a honyero kozeg homérséklete a holeado(k)
homérséklete, illetve a hovisszanyerés tekintetében I1.

a )
ELMELETI COP MATRIX
12
10 /
/ " —e— 252C eléremend
= —=— 30°C eléremend
o // 302C befijt lev.
8 : — i 35°C eléremend
/:‘ '\‘ ] / —x— 40°C eléremend
4 / % / —e—502C eléremend
K/
5 A% _:i::._;év//"” ) ':/ ——60°C eléremend
=t
0 ; ' !
%‘--.J
1 é - Iy
P £ "E--.""“: ..; * '12}"
o * S =L .
St Tt onhes > .
o B §F N I8 S
e e AL )
an & A~ s Q"&F
S e
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COP-matrix a honyero kozeg homérséklete a holeado(k)
homérséklete, 1lletve a hovisszanyerés tekintetében III.

Osszegzés:

1. Minden egyes °C elparolgasi hofok emeléssel

kori.

belill 2-3 %, €s

2. mind

en egyes °C kondenzacids hofok

csokkentéssel koriilbeliil 3-4 % energia-

megtakaritas érheto el.



