Hoszivattyus titések egyes
tervezési kérdéser 1.

A teljes futési 1dényre szamitott hatasfok szamitasa, a
honyero €s a holeado oldal hOmérsékletének
fliggvényében

Leveg0O-viz hdszivattyuk, teljes flitési idényre vonatkoztatott, tervezési-atlag
COP (eldzetes vagy statisztikai SFP) értéke Magyarorszagon, illetve Budapesten



II/1. Alapfogalmak: COP, EER, ESEER,
SPF, SPFpﬂm, PER, SCOP,
tervezési-atlag COP



Alapfogalmak

Hatasfokok 1.: COP, EER, ESEER, SPF, SPF SCOP, tervezési-atlag COP

prim?
HUUTOTELJHTMENY 0, [W]

EER =

Felvett _elektromos _teljesitmény - P W]

EER (névleges vagy adott feltételekhez kotott):

— Viz-viz -W30/W7

— Levegd-viz —»A35/W7

— Levego6-levegd —A35/A27/49%

Ezért egy berendezésnek szamtalan EER ért€ke van, tehat hivhatjuk
bizonyos tizemi feltételekhez kotott hiitési hatastoknak 1s.

Ebben a formdban nem mutatja meg a varhato6 atlag hatasfokot.

W — water
A — air
EER — Energy Efficiency Ratio



Alapfogalmak

Hatasfokok I.: COP, EER, ESEER, SPF, SPF SCOP, tervezési-atlag COP

prim?

Percentuale

del carico Temperatura| Temperatura Portata |Percentuale
. aria esterna | acqua prodotta| d'acqua di tempo

nominale
100% 35°C 7°C nominale 3% —» EER 4
75% 30°C 7°C nominale 33% — 4 EERy
50% 25°C 7°C nominale 41% —» EER s
25% 20°C 7°C nominale 23% —»  EER .,

ESEER =0,03% EER,,,,, +0,33% EER,,, +0,41x EER.,, +0,23X EER,.,

SEER - Seasonal energy efficiency ratio — szezondlis hltési hatasfok
SSEER - System seasonal energy efficiency ratio — rendszer szezondlis hiitési hatasfok

 ESEER - European seasonal energy efficiency ratio- Europai szezonalis hiitési hatasfok

A szezondlis hatasfokot, egy adott részterhelésekkel szamitott logika alapjan szamitjak ki.
Ezzel sokkal jobban leirjak a berendezés varhat6 hatasfokat a hiitési szezonon beliil.
A ESEER érték nem vesz figyelembe épiiletfizikai €s rendszer tulajdonsagokat.

W — water
A — air
EER — Energie Efficiency Ratio

il VIMIBLY E WA



Alapfogalmak

Hatasfokok 1.: COP, EER, ESEER, SPF, SPF SCOP, tervezési-atlag COP

prim?

FUUTOTELJHTMENY ~—  Q,[W]

COP = : —
Felvett _elektromos _teljesitmény P, ,|[W]

COP (névleges vagy adott felt€telekhez kotott):

—  Viz-viz >W10/W35

— Talaj-viz -=WO0/W35

— Levego6-viz —A7/W35 (hasznaljak a A2/W35)

— Levegd-levegd —A7/A20 (haszndljak a A2/A20)

— Talaj-levegd —G0/A20

Ezért egy berendezésnek COP €ért€kbdl 1s szamtalan ért€ke van, tehat hivhatjuk
bizonyos lizemi feltételekhez kotott futési hatasfoknak is.

Ebben a formdban nem mutatja meg a varhato atlag hatasfokot.

W — water

A — air

G — ground

COP — Coefficient of Performance

ke -] LUMBLUS b sdTal.



Alapfogalmak

Hatasfokok I.: COP, EER, ESEER, SPF, SPF SCOP, tervezési-atlag COP

prim?

SCOP — Seasonal Coefficient of Performance (szezondlis teljesitmény egyiitthatd)

A VDI 4650 szerint: B =(eyx;-F ¢ 1+ €np-Fg ot ex3-Fg 3:Fg )-F g A

ahol:

B, — az éves munkaszdm

en; — az adott kiils6 homérséklethez tartozo COP

F ., —egyéb tizemi korrekcios tényezo

F o ,—az eloremend €s a visszatérd viz hdmérséklet kiilonbségétodl fiiggd korrekcios tényezo

Egy adott hdszivattyd meghatarozott feltételek mellett felhasznalt flitési
hdenergidjanak, és ennek eldallitdsara felhasznalt elektromos energidjanak

hanyadosa, amely feltételeket kiilon szabvany rogzit egyes orszagokban. (Az

ESEER mint4djara.)

A feltételek, illetve az errdl sz6l6 EU-s szabvany az utobbi idokig még nem jelent meg.

Sokkal alkalmasabb (lesz) a kiilonb6z6 hoszivattyuk osszehasonlitasara mint a COP.



Alapfogalmak
Hatasfokok L.: COP, EER, ESEER, SPF, SPF ;. SCOP, tervezési-atlag COP

SPF — Seasonal Performance Factor
Egy adott hészivattyu az egész flitési szezonban eldallitott flitési
hoenergidjanak, €s az ehhez felhasznalt elektromos energianak a

hanyadosa. Mért adatokon alapszik.
Egy mar elkésziilt iizemel0 rendszert lehet vele jellemezni.
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Fig. 1: comparison of the calculation methods (climate data of Stuttgart)




Alapfogalmak

Hatasfokok 1.: COP, EER, ESEER, SPF, SPF

SPF

prim

prim?

SCOP, tervezési-atlag COP

— Primer energiara vonatkoztatott SPF érték

Egy adott hészivattya az egész flitési szezonban eldallitott fiitési
hoenergijjanak, €s az ehhez felhasznalt elektromos energianak a

hanyadosa, figyelembe véve a kompresszor meghajtasahoz felhasznalt

energia eloallitasi hatastokat is.

Primerenergia-atalakitasi tényezék

7/2006.TNM rend.

Q fiitités
SPF 0.
— — elektr __ fudiré
SPFprim _ _ _ 2 E
€ € € elektr

Szintén hasznalt fogalom a PER —

Primary Energy Ratio (Rate)
144 . y », COP
Hoszivattyuknal: PER =
. e
wp— COLUMBUS KLIMA KFY

Energia e
elektromos aram 2,5
csucson kiviili elektromos aram 1,8
foldgaz 1
tiizel6olaj 1
szén 0,95
fiitémiivi tavfiités 1,2
tavfiités kapcsolt energiatermelés 1,12
tizifa, biomassza 0,6

megujulé




A leveg0O-viz hoszivattyuknal fellépo problémak,

bizonytalansagok az SCOP szamitasanal I:
hofokgyakorisag
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A levegd-viz hoszivattyuknal fellép0 problémak,
bizonytalansagok az SCOP szamitasanal II:

Flow data

a kiilso leveg0 paratartalma

Specific humidity, x, (kg/kg)

0,000 0,005 0,010
Air flawy Density 3d [~ I [
< Ye e oA
1.72 mbds 7 Maomal 1.2 ka/md)
0,5 |
(v Actual  Temperature 7 ‘C 25 ]
_ |50
T Atm. pressure (1013 mbar o8
pdate
Density 1.26  ka'mk 20 Gl
0.5
Painits L
1. Nedves kiilsd levegd 15 i SR
Temperature 7 C 12 A A0
Relative humidity 90 % 7 . —H
Speciic humidity 55 grkg . ;- D
Enthalpy 211 k/kg | - i 30
3] — g
Power 251 KW = / L — C o
Sensible power 53 kw = i - %
. =l o
W ater 0.2 Imin o ?{\7\ Q)‘Q/
2. Elparbdl kilépd levegd 1. g 7 L~
. =N | s
Temperature 1] C = 7 10
Relative humidity 100 % A @ - 2 Enthalpy, I, (kJ/kg)
Specific humidity 38  a/ka I/
Enthalpy 9.4 kd fkg Delete 5 \L J{J‘ 4 °
A © W
| nzert 7 Q . — 25 ,1 k
_| - elpdr _nedves —
-10
3. 5zarazabb kiilsd leveqi NN EEN S °
Temperature T ‘C 15 |J [Ir [’r,ffj;j// -10 o
Relative humidity 62 % Q > , — s [‘ [’
Specific humidity 3.8 gk elpdr _ szdraz T
Enthalpy 16,7 kg
-20 °
Power 186 kw
Sensible power 153 kW Q
" ater 0.0 IArniry €lpd7’_ nedves . 1 608
4. Elparbal kilépi levegd Il ° T
Temperature 1} C
Relative humidity 100 X Q o i
Specific hurnidity 18 a/kg elpar _Szaraz
Enthalpy 9.4 kMg



[1/2.Levego-viz hoszivattyuk COP jelleggorbéi
a kiilso homérséklet €s a futoviz

homérséklete alapjan.



Fujitsu Waterstage leveg0-viz hoszivattyuk COP jelleggorbéi

A levego-viz hoszivattyik hatdsfoka fiigg a kiilss homérséklettsl: COP; oo = f (4 i145)

6.CAPACITY TABLES
6-1. HEATING CAPACITY
B MODEL: WO*K112L

214|804 (500 1.00 00( 1.68 | 7.36 |5.00| 1.47 | .40 |5.01| 1.28]
10.64|4.85] 2.18 |[1021| 5 B.6@ [5.00] 1.74 | 766 |5.00{ 1.53 | 8.70 |5.01| 1.34

COP iiiss = f (teléremenéz?’s)

550
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3,550
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Kiils6 homérséklet

COP lefutasi gorbe, Fujitsu WATERSTAGE WOYK 112 LAT / WSYK 160 DA9
(forrds: Fujitsu Waterstage HP Technical and Designe manual)
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Fujitsu Waterstage levego-viz hdszivattyuk COP jelleggorbéi

A leveg6-viz hoszivattyuk hatisfoka fligg az eléremend fttoviz homérsékletétol:

6

6. CAPACITY TABLES
-1. HEATING

CAPACITY

K4121

COPi.telérememS =f (teléremené)

LI - L=aving water rondenser smperanae
T : T ambent

HC : Hambng capacity (kA7)

P - Fouer inpat (6]

COF - Coeficient of perfomance

COP,=f (t
|

0C 35°C 40°C EC BO°C BE°C B0°C

5T L L A Sl T T e HC | P1 COP

I[E O] S To | 1020|100 202 | ST | To] Tt |10 Ton] 1o [ 500 [D00] Tea | 102 [S00] 1T | B 10 (201|122 |
-18°C|10.60(4 77| 2.22 | 10.42|4.87 2,14 | 0.04 | 5.00| 1.00 | 0.40 [4.00| 1.88 | 838 |5.00( 1.68 | 7.36 |5.00( 147 [ 6.40 (5.01(1.28
-18°C|10.87(4 75| 2.20 | 10.64|4.35 2.18 | 1021|5.00| 2.04 | 971 (5.00| 124 | 668|500 174 [ 766 |500] 153 670 [501]1.34
-17°C|11.14(4.72| 2.5 |10.85/4.84 | 2.24 | 10.47|5.00 | 2.02 [10.01)5.00| 2.
-16°C|1140(4 71| 242 |11.08|4.82( 2.30 | 10.74|5.00| 2.15 [10.32) 5.00| 2. COPtols 5= f (tiiles=2
-15°C|11.65(4 83| 248 |11.20/4.77 [ 2.35 | 10.91|4.89| 2 18 [10.50/4.88| 2. elsremens = f (tkalss=2)
-14°C|11.85(4 53| 2.55 |11.204.86 | 2.40 | 10.20]4.87 | 2.24 [10.50| 4.82| 2.
-13°C|11.55(4 43| 261 |11.20(4.58 | 248 |10.80/4.75| 220 |10.50(4 78| 2
-12°C|11.55(4 33| 267 |11.20(4.45 | 252 | 10.89|4.63| 2.35 [10.50(4.68| 2
-11°C|11.85(4.24| 272|11.20/4.35 | 2.67 | 10.884.52 | 241 (10.50/ 4.58| 2.
-10°C| 11 55(4 14| 270 |11.20|4.24 | 264 | 1067|440 247 (1050447 | 2. 70
-0°C |11.56(4.04| 2.86 |11.204.13| 271 10.87| 4.28| 254 [10.50(4.27 | 2.
-8°C |11.55(3.04| 203 |11 20|4.03| 278 |10.86{4.18]| 261 [10.50(4.26| 2.
-7 |1155(3.54| 201 |11.20/3.82| 285 | 10.85(4.04]| 268 |10.50(4.16| 2. = %
-6°C |11.55/3.70| 2.05 |11.20(2.67 | 2.20 10.2[ 208 272 [10.50(4.12 | 2. °
-5°C |11.55(3.74| 3.00 |11.20(3.62| 203 [10.85{2.03] 278 |10.50(4.08| 2. 2 5
-4°C |11.55/3.60| 3.13 [11.20(3.75| 2.08 | 10.85(2.37 | 2.30 |10.50(4.03 | 2. @
-3°C |11.55(384| 3.1811.20/3.71| 3.02 |10.85| 3.82| 2.84 |10.50| 3.98 | 2 @
-2°C |11.55(356| 3.23|11.20(2.65 | 3.08 | 10.85 3.78) 2.88 |10.50] 3.85| 2. € 4
-1°C |11.55(353| 3.27 |11.20(3.81| 3.10 [10.853.71| 282 |10.50| 3.91 | 2. 9
0°C [11.55|348| 232 |11.20/2.55| 215 |10.85| 385 2.7 10.50) 3.88 | 2. °
1*C |11.55/343| 337 (11.20(3.50| 2.20 |10.85/ 360 3.01 |10.50/3.82| 2 2 30
2°C (11.56(3.38| 342 |11.20(2.45| 3.25 |10.85|3.54| 3,08 [10.50/3.78| 2 o
3°C (11.55(2.35| 245 |11.20(2.40| 3.20 |10.85|2.48 3.12 [10.50)3.74 | 2 £
4°C [11.55/3.32| 348 |11.20(3.34|3.35 |10.85/3.43 3 16 [10.50| 3,68 2. 2 20
S°C (11.55(3.28| 251 (11.20/2.20| 2.40 |10.85(2.37 3.22 10.50/ 3.85 | 2. ©
6°C [11.55/2 64| 407 [11.20(2.00| .85 |10.85/3.08 | 3.55 1050/ 3.28 | 3. w
T°C [11.55|2.30| 483 1120|251 | 446 |10.85(2.74( 3.95 1050/ 2,80 3, 10
£°C (11.552.36| 4.80 (11.00( 247 | 4.52 |10.85| 2,80 4.02 [10.50) 2.85 | 3.
9°C [11.55(2.30| 408 (1120/243 | 4.1 |10.85/2.84[ 4 11 [10.50/ 280 3.
10°C | 11.55(2.20| 5.05 |11.20(2.30 | 4.60 [10.85(2 58] 4.20 [10.50( 274 3. O IR L
19°C |11.55(2.25| 513 |11.20(2.35 | 477 10.85(2.54| 4.27 |10.50( 2.6 | 3.
12°C |11.65(2 72| 5.20 |11.20(2.30 | 4.97 | 10.85/2.48 4.32 |10.50| 2.64 | 3. At & ¥ oL g A R AR R SN & L
12°C {11552 18| 5.30 [11.20(2.26| 4.0 |10.85(2.43( 4.47 |10.50|2.50 | 4. o of ot o 2?2 ¢ A
14°C |11.55/2.15| 5.37 [11.20(2 22| 5.05 | 10.85| 2.2 4.56 |10.50|2.53 | 4.
15°C |11.55(2.11| 5.47 |11.20|2.18 | 5.14 | 1085|233 4,68 (10,50 2.45| 43 COP
18°C|11.55|2.08| 555 [11.20(2.15| 521 |10.85(2.30( 4.72 |10.50| 2.45 | 4.
17°C |11.55(2.05| 5,83 |11.20| 2.1 (531 | 10.85| 228
18°C | 11.55(2.01| 5.75|11.20(2.08 538 | 10.85] 2 ST -
e el el ala i oazt  COP lefutasi gorbe, Fujitsu WATERSTAGE WOYK 112 LAT / WSYK 160 DA9
21°C|11.55|103| 508 1120/ 1.09| 563 |10.85(2 14 5 23 . :
2 - .

22:C| 11.50]1.91) 8.0 | 11.20|1.07 500 10651213 (forras: Fujitsu Waterstage HP Technical and Designe manual)
24°C (1155|168 .14 |11.20{1.86 | 577 10.85(2.00 P
25°C|11.55)1.86( 821 [11.20(1.02| 5.83 |10.85(2.08
36°C |11.55]1.64| 6.2 [11.20( ¢ 00| 5.82 | 10.85| 2.08 tehat
27°C|11.55)1.62| 635 [11.20(1.88 | 5.06 |10.85(2.04
Zghsalie s x nsn i ii1s6 ho e e tIctielNG
30°C (11.55|1.77| B.53 [11.20|1.83 | 812 |10.85/1.89 a COP fugg a kulso homerseklettOI, eS
31°C|11.55]1.75| 8.60 [11.20(1.61 | &.19 |10.85( 1.09
32°C|{11.55]173| 8.68 [11.20(1.70| .26 |10.85/ 1.08 1,, P h,, z /kl 24 o~
33°C|1155/172(8.72 [11.20(1.78| 6.28 | 10.85( 104 t t 1
a4*C|11.55|170| 6.70 [11.20(1.78| 6.35 | 10.85( 1.92 a4z eloremeno viz nomersexieteto
35°C |11.55]1.68| 683 [11.20]1.74| 6.4¢ [ 10.85] 101

eléremend,i; tkiilsé,i)



I1/3. Hoszivattyuk 1ddjaras koveto szabalyozasa



Idojarastiiggo szabalyozas

A transzmisszi6: 0 =Yk =4 (1, —1,) s a filtracio: Q, =n+Vip, scx, ~1,)
is egyenesen aranyos a homeérséklet kiilonbseggel, azon beliil is dontoen
a kiilso homérséklettel (mivel ez valtozik az idény folyaman). A teljes
hoszikségletbol AT-t kiemelve egy adott épiiletre képezhetiink egy

u.n. héveszteségi allandot (K):  Q=H=(r,,. ~1,,)=H*t,, —H %t
Lathato, hogy mivel H es t, s allando, t,;.; novekedésével a
hosziikséglet forditottan aranyos.

kiilso

0,

_ 150 C Oo C 150 C kiilsé
4,

ww— COLUMBUS KLIMA KFT



Fujitsu Waterstage levego-viz hdszivattyuk COP jelleggorbéi

A leveg0-viz hoszivattyuk eloremend vizhOmérséklete fiigg a kiilsd hOmérséklettol:

tel(’iremen(’i =-f (tkiilsfi)

— o
FUJITSU WATERSTAGE HIGH POWER 0SZTOTT LEVEGO-@2 HﬁﬁiZI\;:‘.ﬂ:T‘s’l'JK KULSO HOMERSEKLET SZABALYOZASA:

n-
1

©
g R o © (&)
v FUTESI JELLEGGORBEK: — @ ﬂ’
im @ * < 2
- B i
100 S = <8 J225 | HAGYOMANYOS
= 0 o 6|, | RADIATOROS
= FUTES

2 E 1 E / D
& e @ o—
S A i 2 |15
T 70 e - > 0 ;g;*" |
I KAZAN UZEM TERULETE — O _— |25 ] ALACSONY HO-
3 60 4— - - F MERSEKLETU
5 HOSZIVATTYU UZEMTER. 1 /@ 1 RADIATOROS
s 2 [ 075 | FUTES
> '_____——- )
g 40
W Z = 05 | FancolLos FUTES
5 30 = s FELULETFUTESEK
o T :

20 10 0 -10 2 ¢ &

KULSO HOMERSEKLET °C

70
59
=
op 60
=2
g§s 50
T g Heating curve slope
5 ° — 05
- —_]
30. — | e — [—
30 e —
\< B T —
+45
20 10 -5 -10 -15 20
45 o
Curve off-set Outdoor temperature °C

0

(forras: Fujitsu Waterstage HP Technical and Designe manual)

Azaz a kiils6 homérséklet hatarozza meg
az elparolgasi €s kozvetve a kondenzacidos homérsékletet is:

- C ' | COPl=f [f(tkiilsé); tkiilsé,i]




Hutés gorbe

Eloremeno homeérséklet
(pl. 35C°-nél 10C"°
25C°nel 17C°)
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I1/4. Hofokgyakorisag
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HOFOKGYAKORISAG I:

MAGYARORSZAGON:
y _ E’l ZLkb'ilso".i X Y;.nap
Sflivités—idény—dtlag —Mo
T
pat i.nap

“@— COLUMBUS KLIMA KFT.

=4,01"C

Kiilsé lev. | Evi napok Evi 6rak Fitési teljesitmény
hémérséklet szama szama kw

-15 0,10 2,40 65,00
-14 0,13 3,22 63,24
-13 0,30 7,20 61,49
-12 0,40 9,60 59,73
-1 0,40 9,60 57,97
-10 0,70 16,80 56,22
9 1,33 31,92 54 46
-8 2,16 51,84 52,70
-7 1,56 37,44 50,95
-6 2,40 57,60 49,19
-5 3,60 86,40 47 43
-4 410 98,40 4568
-3 565 135,60 43,92
-2 6,45 154,80 42,16
-1 9,30 223,20 40,41
0 10,40 249,60 38,65

1 12,80 307,20 36,89

2 14,40 345,60 35,14

3 14,30 343,20 33,38

4 13,40 321,60 31,62

5 13,60 326,40 29,86

6 14,00 336,00 28,11

W 12,20 292,80 26,35

8 12,70 304,80 24,59

9 13,20 316,80 22,84
10 12,00 288,00 21,08
11 10,60 254,40 19,32
12 11,30 271,20 16,62

203,48 4 883,62




HOFOKGYAKORISAG II

BUDAPESTEN:

i.nap

[ fitiités—idény—dtlag—BP ~—

'.i‘ COLUMBUS KLIMA KFT.

A LEVEGO HOMERSEKLETE

3.9, tiblizat. A napi kiszepes levegi-hiimérséklet
évi gvakorisaga Budapesten (30 évi dtlag, 1900—1930)

i toe-nél alacso-

| I'm.t!ﬁmf!’- { nyabb himér- k-‘.\;““l
ROl | drtdatoranasi | sdulet napok. | vege:
| szima, éviclifordulisi | psmérsaler,
napjév ‘:‘?J"TI:E“" | measC
00333 | 0033 ~19
0,0333 0,067 H
0,067 0,134 -17

| 0087 0,201 ~16
0,0333 0,234 =15

— | 0234 —14
0,134 0,368 =13
0300 | 0,668 -12
0400 | 1,068 11
0400 | 1468 ~10
0,700 2,168 9
1330 | 34% -8
2,160 | 5,399 -7
1560 | 7,09 -6
2400 | 932 -5

| 3600 13,12 4
[ a0 | 172 -3
560 | 2287 3
6,450 2032 —1

| 9,300 62 | 0
10,400 o |l
12,500 61,82 2
14,400 76,22 £3

| 14,300 90,52 14
| a0 | 10392 +5
| 13,600 117,52 +6
| 14,000 131,52 +7
12200 | 14472 +8
12,7 | 15742 +9
13200 | 17062 +10
o | 182,62 L1t
10600 | 193,22 12

| 11,300 204,52 £13
[ 108%0 2531 | +14
12700 | 22807 F15
{12,800 240,87 | 16
14,400 %507 | 17
14,400 269,67 118
15,000 467 | +19
14,350 299,02 <20

61
3-9. tiblizat folytatisa
Zea fictiz=nél alacso- I
Hofokkaadlk, 52:(%2‘3‘;;1: ;‘3;?]‘;&",;’;“,:,’.; 1' kyz::la
" evi elafordulisi | g; elgfordulisi | levesd-
srima, S, homérskiet,
napfev aapléy s T
T
a0 | 3135 ‘ F21
13600 | R712 | 422
| 12750 | 33087 23
| 10,000 349,87 +24
| 7,100 356,97 +25
| 3,600 360,57 +26
i 1,980 362,55 +27
1,710 364,26 +28
0,500 | 364,76 +29
0,230 364,99 +30
+30...4-30,99 0,067 365,06 +3
3-10. tablizat, Néhiny kulfoldi nagyviros
hiimérsékletadatai
[ g | Moauiins| wisis
) | kizepes | bomersék- | homérsék-
Helység hamérsckley, otk evi letek évi
ue kizepes kiirepes
| | értéke, °C | értéke, °C
' |
Bécs 92 330 =150
Berlin 84 | 306 ~126
Diakarta %59 | 337 20,0
Havanna 52 | 353 128
Kaird a0 | 430 20
London 99 [ 30 | -80
Los Angeles 16,7 /7 | 10
Madrid 134 l 400 | -80
Moszkva 6 | 30 | =30
New York 11,1 ‘ 350 | —170
Pirizs 10,3 34,0 -11,0
Rio de Janciro 27 | 380 —13,0
Roma 15,4 350 ~30
San Francisco 12,8 326 28
Santiago (Chile) 139 48 =27
Sidney 17,3 38,0 4,0
Varso 13 320 - 19,2




I1/5. Futést hatarhomérséklet, hofokhid



Futési hatarhomérséklet:

Az épiilet energiamérlege alapjan:

Qtr+th+QSZ+QS+Qb+ Z(Ci X Mi X At)+Qfﬁtési—r=O

A fltési hatarh6mérséklet szerkesztése
- n=1,5/h
100 1 n"'=0,816 /h
| n'=0,5 /h
80 t
60 t
40 |
20 T
- Q]\lYmin : : } : G .
15 n 5 0 5 Iat7is 90 &
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Hofokhid és fiitési energia sziikséglet:

Fiigg a bels6 homérséklettdl, a kiilsd napi kozepes hOmérséklettol €s a flitési

Zl
G=2 (.~ tkiilso"_kb‘z.)Z[ Cnap]
0

hatarhomérséklettol:

A hosziikségletbdl K megkaphato:

Amib0l a fitési energiasziikséglet szamithato

) i |
]

'ﬁjlj"j,fg

Q=H* (tbelsé’ ~ Vs )

. O=H *G*3600*24



[1/6. A tervezési-atlag COP meghatarozasa



szamitasa I.

Alapadatok: atlag
elsO homérséklet: 20 °C
osziikséglet (K, 5=-15°C) Q=10 kW

o

6. CAPACITY TABLES
6-1. HEATING CAPACITY
|m MODEL: WO*K112L

oveszteségi allando: K=Q/At=0,2857 kW/°
ofokgyakorisdg: magyarorszagi

Futési hatarhOmérséklet: 12 °C

Fitési héfokhid, Miskolc G,,4,=3414 °C nap

' = H *G %3600+ 24 =0,2857 #3414 %3600 * 24 = 84277 MJ

wp— LOLUMBUS KLIM [



COP szamitasa II.

atlag

Mivel a tervezési segédletbdl tudjuk az dsszes szoba johetd kiilsé homérséklethez és fltési
eloremend vizhomérséklethez tartoz6 COP adatot, illetve a beallitott fttési jelleggorbét, igy
szamithato a fttési idény atlag COP-ja, mivel a mindenkori kiilsé homérsékletet leirja a fttési
idényre vonatkoztatott h6fokgyakorisag:

Hofokgyakorisag Mo.-n a fiitési idényben (30 év atlaga)

220 ~
200 -
180 ~
160 -
140 -
120 -
100 -
80 -
60 -
40 -
20

Napok szima

e O D Y A s D NN Y s AN

Kiilsé hémérséklet

(forrds: Dr. Menyhdrt: Az épiiletgépészet kézikonyve)

T, (id6)x COP
CO dtlag -l n
; 7:.nap (ldO
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11/7. Az SPF

vonatkoztatott energetikal hatastok szamitasa

azaz a primer energiara

prim?’



SPF i, szamitasa:

Mivel az atlag (@©P a bevezetett teljesitmény és a leadott
teljesitmeény hanyadosa, az SPF ertek viszont ugyanazon ido
alatt befektetett es leadott energia hanyadosa, ezert
mérdszamuk megfeleltetheték egymasnak. igy a
COP <~ SPF
Mivel az Uj Széchenyi Terv keretében kiirt KEOP palyazatok
esetében az elektromos hoszivattyuk primer energias
egyutthatoja kotelezoen: e = 2,6, ezert
SPF_. =SPF x2,6"

Azaz
«— COP.

atlag

atlag

prim

SPF X 2,6

prim



Mindezek alapjan a kiilonbozo6 vizhomeérsékletekre méretezett

holeadokkal kialakitott flitési rendszerek SPF

ertékei sza-

prim

molhatok. (Emlekeztetoul a kovetelmeénybol szarmaztatott

COP,,,23,38)
Fatési rendszer, ill. szabalyozas COP4y SPF o rim
A 0,5-0s szabalyozasi gorbe: kombinalt fal és padlofités. Méretezési
allapotban (-15°C), az elsremens vizhsmérséklet: 36°C. 3,993 1,535
A 0,75-0s szabalyozasi gorbe: padlofités. Méretezési allapotban (-15°C), az
elsremens vizhomérséklet: 43°C. 3,823 1,47
A 0,75-0s szabalyozasi gorbe 35 foknal megtorve: fan-coil I. Méretezési
allapotban (-15°C) az elsremens vizhemérseklet: 43°C. 3,725 1,433
A 1,0-es szabalyozasi gorbe 35 foknal megtorve: fan-coil Il. Méretezési
allapotban (-15°C) az eléremens vizhosmérséklet: 51°C. 3,667 1,41
A 1,0-es szabalyozasi gorbe 40 foknal megtorve: tulméretes radiator.
Méretezési allapotban (-15°C) az elsremens vizhomérséklet: 59°C. 3,325 1,278

Megjegyzés: a fenti szamitas nem veszi figyelembe a
- _ ~ hoszivattyuk részterhelési hatasfok emelkedését (+3-5%).
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Koszonom a figyelmet!
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Mdszaki tanacsado-megujulo energiak
06-20/98-32-995
totht@columbus-klima.hu
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